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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

12٠ دقیقه3حسابان (2)1

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   2 حسابانساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
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 کنید.   مشخص های زیر را ستی عبارتدرستی یا نادر

yالف( برای رسم نمودار تابع  f(kx)=  با فرضk  y، کافی است طول نقاط نمودار تابع 0 f(x)=    را درk   .ضرب کنیم 

ب( حاصل 
x

x
lim

tan x
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 برابر صفر است.   1

xپ( تابع x
y

x x

+ −
=
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 دارای دو خط مجانب قائم است.   

75/0 

2 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  

xای ماندۀ تقسیم چندجملهالف( باقی ax− +2 xبر2 a−   است.    ........................ برابر 

xمجانب افقی تابع   ........................  ب( خط به معادلۀ  
y

x

+
=

−2
2
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 است.    

پ( حاصل 
x
lim (x x )
→−

+3  است.   ........................  برابر   22

75/0 

3 

f(x)نمودار توابع x x x= − +3 23 g(x)و   3 x=− +3 را از بین نمودارهای زیر انتخاب کنید و سپس شمارۀ مربوط   2

 برگ بنویسید. )دو نمودار اضافه است.(را در پاسخ  هابه آن
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yنمودار تابع  f(x)=  است. نمودار تابع   زیرصورت  بهx
g(x) f ( )

−
= −

1
2

 را رسم کنید و سپس دامنه آن را بنویسید.  
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5 
)Aنقطۀ , )1 yروی تابع2 f(x)=  با نقطۀA ( , ) 2 g(x)روی تابع 1 af(bx)=متناظر است. مقادیرa    وb   را بیابید. )با

 ذکر دلیل( 
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  3از   1صفحه   
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1404ماه تاریخ آزمون: دی  ریاضی و فیزیک رشته:   2 حسابانساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
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6 
نمودار تابع 

x x
f (x)

x x

− 
= 


2

1 0

0
هایی صعودی و در چه بازه یا را رسم کنید و تعیین کنید که در چه بازه یا بازه  

  ؟ هایی نزولی استبازه

5/1 

7 
f(x)ای چندجمله  x mx x= + − +3 2 2 ای ای بیابید که چندجملهرا به گونه  mرا در نظر بگیرید. مقدار   3

g(x) f( x )= −2 +xبر   1  پذیر باشد. بخش  1
1 

8 
مقدار   به  aابتدا  f(x)ای دست آورید که چندجملهرا طوری  x= −5 xبر  32 a−  باشد، سپسبخش را   f(x)پذیر 

 تجزیه کنید. x−2برحسب عامل
1 

f(x)دورۀ تناوب تابع  9 asin(ax)= 3برابر   3+
2

 1 دست آورید.بهرا   fاست. مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع   

10 

yبخشی از نمودار تابع  acosbx c=  را بیابید.  cو  a ،bبه صورت مقابل است. مقادیر    +
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tanو   m= +2  1 را بیابید.   mباشد، حدود    1
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 دست آورید.را به  BDخط  الزاویه شکل مقابل، طول پارهدر مثلث قائم
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cosمعادلۀ 13 x cos x− =3  25/1 را حل کنید.0

14 

 حاصل حدهای زیر را بیابید. 
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 5/1 را در نزدیکی مجانب قائم آن، با ذکر دلیل رسم کنید.  
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را طوری تعیین کنید که  bو    aمقادیر   16
x

x
lim

ax bx→

−
= +

+ +22

1
4

 1 باشد.  

xهای تابع نقطۀ برخورد مجانب 17
f(x)

x

+
=

−
6 1
2 4

 1 را بیابید.   

نمودار تابعی را رسم کنید که دامنۀ آن 18   , ,− − −2 2 1  5/0 بوده و دارای دو مجانب قائم باشد. 1

 20 موفق باشید. 

  3از    3صفحه   
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پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ حسابان (2)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 



ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    2حسابان ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    2حسابان ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    2حسابان ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند ـ نرجس تیمناك حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان حسابان (2)
حمیدرضا ولی پور

پایه دوازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       ساره محمدعلی نسب                    
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2حسابان راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   ریاضی و فیزیک رشته:     

دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه 1404ماه دی  تاریخ آزمون:  دقیقه  012مدت زمان:  ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1 

 مصحّح شو  
 (56)صفحه  (0.25)پ( نادرست   ( 53)صفحه  (0.25)ب( درست   (9)صفحه   (0.25)الف( نادرست 

 تر:  بررسی دقیق 

yب( با توجه به نمودار تابع tan x= ،  مشخص است که
x

lim tan x


→

= 

2

 

                بنابراین: 
x

x
lim

tan x
→

+ +
= =



2

1
0

jkø

 

 

 

                                                                                  پ(  
(x ) (x )x x

y
x x

+ −+ −
= =

+ −

2

2

4 13 4

2 3 (x ) (x )+ −3 1
x

x

+
=

+

4
3

 

 

x  ، اینکهداره  رقیف ه، اما یه  شد ک خودمون  عه! هموگرافیک   x  یک اش نیست. )یواشهم تو دامنه  1= رو خط زدیم،    1−

 ولی حواسمون هست که تو مخرج بود!(

 

 

 

 

 

 دقیقه  1بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی  1سوال مشابه این سوال در 

 
 

75/0 

2 

 مصحّح شو  
yب(   ( 19)صفحه  (0.25)  2الف(   ( 69)صفحه    (0.25)−پ(   ( 68)صفحه   (0.25) 0=

 تر:  بررسی دقیق 

fایمانده تقسیم چندجملهالف( باقی (x) برax b+ شود:  میb
f ( )

a
− 

fبنابراین اگر (x) x ax= − +2 2  ،f (a) a a= − + =2 2 2 2 

 حساب کنیم.  x→ب( برای محاسبه مجانب افقی، باید حد تابع را زمانی که 

x x

x
lim lim

xx→ →

+
= =

−2
2 1

0
1

 

y  ها( مجانب افقی تابع است.x)محور 0=

75/0 

y


−
2



2

x

y

−54

x1
1



 

2 

 

 پ(  

x x
lim (x x ) lim x
→− →−

+ = = −3 2 32 

 دقیقه  1بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز  
 

3 

 مصحّح شو  
 ( 14)صفحه 

: f (x) ( 0.25) 3شمارۀ : g(x) ( 0.25) 4شمارۀ 

 تر:  بررسی دقیق 

fوg(x)به کمک انتقال، نمودار توابع (x)کنیم.  را رسم می 

g(x) x= − +3 2 
 

 

 

 

 

 4میشه نمودار شماره g(x)پس

f (x) x x x x x x (x )= − + = − + − + = − +3 2 3 2 33 3 3 3 1 1 1 1 
 

 

 

 

 

 

fپس (x) 3میشه نمودار شماره 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نهایی:    نقشه  
 ای رو این وسط از دست ندین! اگر سوال، رسم توابع به کمک انتقال بود، تمام مراحل رو رسم کنید که نمره
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 مصحّح شو  
 ( 12)صفحه  :کنیمرا رسم می gبا انجام مراحل، تابع 
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y

هاxقرینه نسبت به محور 

y

y x= − 3

دو واحد به با 
x

y x= − +3 2

x

y

x3

x

y

یک واحد به راست

y

y (x )= − 31

یک واحد به با 
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y (x )= − +31 1
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برابر موردنظردامنه تابع  
( . ) ( . )

,−

0 25 0 25
3  است.  3

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 تبدیل و انتقال نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار جدید 
(a, k )0

 توضیحات و نحوۀ رسم 

f (x a)+
 کنیم.ها به سمت چپ منتقل میxواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x a)−
 کنیم.ها به سمت راست منتقل میxواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x) a+
 کنیم.ها به سمت بالا منتقل میyواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f (x) a−
 کنیم.ها به سمت پایین منتقل میyواحد در راستای محور  aرا به اندازۀ  fنمودار تابع  

f ( x)−
 کنیم. ها قرینه می yرا نسبت به محور  fنمودار تابع  

f (x)−
 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور  fنمودار تابع  
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 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی   5سوال مشابه این سوال در 

 نقشه نهایی:   
و نیاز    این سوالا، حتی اگر صورت سوال چیزی نگفته، حتماً نمودار را مرحله به مرحله همراه با انتقال رسم کنین! اینجا هر نوشته شما ارزشمنده تو  

 نیست ذهنتونو خسته کنین! 
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 مصحّح شو  
 ( 10)صفحه 

bپس  (0.25)طول نقطه دو برابر شده،  =
1
2

 (25/0 ) 

aپس  (0.25)عرض نقطه نصف شده،  =
1
2

 (0.25 ) 

 تر:  بررسی دقیق 

، طولAوAاعمال شده. با مقایسه Aباید بررسی کنیم چه تغییری روی طول و عرض  ،را پیدا کنیمbوaکهبرای آن

A دو برابر شده که یعنیb =
1
2

aنیز نصف شده که یعنی  نو عرض آ  =
1
2

 . 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشه نهایی:  
 رو پیدا کنین؟ Aتونینرو داد، میbوaو Aمسیر عکسش رو هم بلد باشین دیگه! یعنی اگر

 

 

 

 
 

 

1 

 نمودار جدید 
(a, k )0 

 توضیحات و نحوۀ رسم

f ( x)−  کنیم. )قرینۀ نسبت به مبدأ( ها قرینه می xها و سپس نسبت به محور  yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع  −

f (kx) 

k 1 
ها با ضریبxرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

 کنیم. منقبض )فشرده( می  1

k 0 1 
ها با ضریب xرا در راستای محور  fنمودار تابع 

k

 کنیم. منبسط )کشیده( می  1

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk  کنیم. منبسط )کشیده( می 
k 0  کنیم. منقبض )فشرده( می  kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را نسبت به محورx کنیم.ها قرینه می 

f ( x ) 
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار  yچه سمت چپ محور  را رسم کرده و سپس هر آن   fابتدا نمودار تابع 

 کنیم. ها قرینه می yها را نسبت به محور yسمت راست محور 

y f (x)= 
yابتدا نمودار  f (x)=  چه زیر محور را رسم کرده و سپس هر آنx ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx  ها

 کنیم. ها قرینه می xرا نسبت به محور   
 



 

5 
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 مصحّح شو  
   ( 18)صفحه 

های در بازه
( . )

( , )−
0 25

و0 
( . )

,

0 25
نزولی و در بازۀ  01

( . )

[ , )+
0 25
 صعودی است.  1

 

 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 

5/1 
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 مصحّح شو  
 ( 22)صفحه 

x x+ =  = −1 0 1 

( . )( . ) ( . )

g )( ) f ( ) m ( .m− =  − =  − + + + =  =
0 250 25 0 25

1 0 3 0 2 2 09 6 3 0 257 

 تر:  بررسی دقیق 

xبرg(x)اگر قرار است  )gپذیر باشد، بایدبخش1+ )− =1  ، در نتیجه:  0
g( ) f ( ) m m m− = − = − + + + = − =  =1 3 27 9 6 3 9 18 0 2 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 ای درجۀ اول ای بر دوجملهتقسیم چندجمله 

ax)ای درجۀ اول  بر دوجمله f(x)ای در تقسیم چندجمله b)+ ماندۀ تقسیم برابر  ، باقیb
f ( )

a
 است.   −

bاگر   نتیجه:
f ( )

a
− ax)بر  f(x)باشد، به این معنی است که  0= b)+ پذیر است.  بخش 

 یه نمونه باحال  

fای چندجمله  (x) x x= + +3 22 x)ای  بر دوجمله  1 fپذیر است چرا که  بخش  1+( ( )− =1  است.  0

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی  6مشابه این سوال در سوال  

 

1 
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 مصحّح شو  
 ( 22)صفحه 

x a x a− =  =0 

( . )

( . ) ( . )

f (a) a a

x (x ) (x x x

( . )

x )

=  − =  =

− = − + + + +

5

5 4 3

50 2

0 25 0

2

25

0 32 0 2

3

5

2 2 2 8 16

0 2

4
 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 

 

 
 

1 

x

y

( . )0 25

1

1
( . )0 25

( . )0 25



 

6 

 

 هاای چندجمله 
 داریم:  nبه ازای هر 

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −− = − + + + + +1 2 2 3 2 1 
 توان نتیجه گرفت که: به کمک اتحاد بالا می

  اگرn   :فرد باشد              n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −+ = + − + − − +1 2 2 3 2 1    
   اگرn   :زوج باشد  

               n n n n n n nx a (x a)(x ax a x ... a x a )− − − − −− = + − + − + −1 2 2 3 2 1 

 یه نمونه باحال  
 های زیر را برحسب عامل خواسته شده تجزیه کنید.  ای هر یک از چندجمله  

xالف(   −6 x)با عامل   1 )+1 : 

x (x )(x x x x x )− = + − + − + −6 5 4 3 21 1 1 

xب(   −6 x)با عامل   1 )−1 : 

x (x )(x x x x x )− = − + + + + +6 5 4 3 21 1 1 

 یه نمونه باحال  

xای  چندجمله  +5 x)را برحسب عامل   32  تجزیه کنید.   2+(
n

x x
a

x (x )(x x x x )

=
+ = +  

=

+ = + − + − +

5 5 5

5 4 3 2

5
32 2

2

32 2 2 4 8 16
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 مصحّح شو  
 ( 27)صفحه 

( . )

( . )

( .

T a
a a

max a

min a

)

( . )

  
=  =  =


= + = + =



 = − = − =


0 25

2 2 3 4
2 3

4 13
3 3

3 3

4 5

0

3

2

3
3 3

0 5

25

0 25

 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 توابع مثلثاتی:   
y a sin(bx d) c= + +y a cos(bx d) c= + +  ، داریم: و در توابع مثلثاتی

max min
a

max a c

min a c max min
c

−
= = + 

 
 = − + + =



2

2

 

T
b

 
=  =

2  دوره تناوب2

y a tan(bx) c= +T T
b

 
=  =                                دوره تناوب برابر است با: در تابع مثلثاتی 

 

1 

 ترین مقدار : بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 
 : کمترین مقدار |−cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 

 xضریب

 xضریب



 

7 

 

y a sin bx=y a cos bx=  : و  فرم کلی توابع مثلثاتی 
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 مصحّح شو  

                                                 (33)صفحه  

.

a

( )

( . )

T T b
b

cmax c a

min c a
a a

( . )

( . )

( . )


 
=  =  =  =


= − = = + 

 
= − = −  = ⎯⎯⎯→ = −



0 25

0 25
0

1 2
2

2 2

1
1 2

3 3
2

0 25

2
252

0 25

0

 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مصحّح شو  
 ( 31)صفحه 

yدر بازۀ داده شده تابع  tan x=  .( 0.25)اکیداً صعودی است 

( . )
( . ) ( . )

tan m m

    −     −  +   −   −

0 25
0 25 0 25

3 1
1 0 1 2 1 0 1

4 2
 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 tanxتابع  

  دامنه تابعy tan x=  صورت بهk
 

− + 
 


2

xیا   x k
 

  + 
 


2

k)است.    ) 

   دوره تناوب تابعy tan x=  صورت بهT =   .است 

   تابعy tan x=  صورت در هر بازه به( k ) , ( k )
  

− + 
 

2 1 2 1
2 2

   اکیداً صعودی است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 

y

x
3
2

−2
−−2


−

3
2

− 

y a cos bx=  y a sin bx=  

a 0  a 0  ab 0 ab 0 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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 مصحّح شو  
 ( 23)صفحه 

( . )

( . ) ( . )

t

)

an

tan
tan

tan

AB BD BD
tan BD

AC

( . )

( . )

( .

 =


 = = =

−  −

+ +
 = =  =  =

0 25

0 25 0 25

2

0 25

5

1
5

2
2 552

1 121 1
25

1 5 1 13
2

5 5

0 2

0
1 12

25
2

 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی   9مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
 ( 44)صفحه 

( . )

( . )
( . )

( . ) (

kx
x x k

cos x cos x k
x x k x . )

= 
= +  

=    
= − +  = 


0 25

3 2
3

3 2

0

2

0 25
25

0 25 0 25
 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 حالا نوبت به معادلات مثلثاتی رسید...  
sinمعادلات مثلثاتی به فرم  (1 f (x) sin g(x)= : 

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x) , k

f (x) k g(x)

= +
=  

= +−


2

2
 

 های خاص معادلات سینوسی: حالت
 
 
 
 
 
 
cosfمعادلات مثلثاتی به فرم  (2 (x) cosg(x)= : 

f (x) k g(x)
cosf (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= −

2

2
 

 

 

 

 

 معادله  جواب کلی  25/1

x k= 
 

sin x =0 

x k


=  +2
2

 
sin x =1 

x k


=  −2
2

 
sin x = −1 

 



 

9 

 

 های خاص معادلات کسینوسی: حالت
 
 
 
 
 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی   8مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  

  ( 55)صفحه 

( . )
x

cos x
l )im

x
( .

− −
→

−
= = −

0 25
0

2 2 1

0
0  )الف  25

  ( 53)صفحه 
 

( . )
x

)
x

lim .
x

(
+ +

→

− −
= = −

−
0

2

25
2

1

4
0

3
25

0
 )ب  

(  65)صفحه 
x

. )
x

(

)lim ( x x ) lim ( x ) ( .
→− →−

− + + = − = +

0 25

3 2 32 1 2 0  )پ  25

(  69)صفحه 
x

( .

x

)

( . )
x x

lim lim
(x ) x→+ →+

+
= =

−

2 2

2 2

0 25
1

01 25
1

 ) ت  

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 محاسبۀ حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح  
 وقتی به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد کنیم، باید جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم. چند مثال ببینید:  

   

x x

x x
lim , lim

sin x x− −

− −

− − − − −
→ →

−−− − −
= = = + = = = = +

− −

   
   

0 3

0 3 331 2 3 1

30 0 3 3 0 0
  

 
x

x

x
lim , lim

xx +
→

→

+

−
−

= = = = + = = = −
+ 

− − + 
 

 
  

− −  
 
 

3

1

2 2 2 2 13

013 110 3 1
3 3

3 3 3 0
  

 حد نامتناهی  -1

در محاسبه  نکته:  
( )

( )x a

f x
lim

g x→

اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد در این صورت حاصل حد، نامتناهی    

(+  یا−  .خواهد بود ) 
 باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم. برای تعیین علامت  توجه: 

 
 
 

 

 

2 

 معادله  جواب کلی 

x k


=  +
2

 
cos x =0

 

x k= 2 
cosx =1

 

x ( k )= + 2 1
 

cosx = −1
 

 

+

−
= −

0

jkø 
−

+
= −

0

jkø 
−

−
= +

0

jkø 
+

+
= +

0

jkø 
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 نهایت محاسبه حد توابع کسری در بی  -2

)در محاسبه   )
n n

m m
x

ax bx
lim ; m, n

a x b x

−

−
→+

+ +


 + +

1

1





کند که در این  میل می   −یا    +حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت    

صورت با حالت مبهم  



ترین توان را نگه داشته و مابقی جملات را  مواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش  

 کنیم: کنیم، سپس با توجه به جدول زیر حاصل حد را محاسبه می حذف می 
 
 
 
 
 
 
 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی   10مشابه این سوال در سوال 

 نقشه نهایی:  
 سازی بارم داره! ارزی و سادهها رو نگاه کنین! هر مرحله استفاده از همبندیخوب بارم

 

15 

 مصحّح شو  

(                                                                                        ( 57)صفحه 
x(x ) x

f (x)
x(x

( .
) x

+ +
= =

− −1
0

1
1

25
1 

خط
( . )
x =
0 25

 مجانب قائم است، زیرا:   1

 

x x

)
x

l .im f (x) li (m
x+ +→ →

+
= = +

−1 1 1
0

1
25 

x x

)
x

l .im f (x) li (m
x− −→ →

+
= = −

−1 1 1
0

1
25 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 ها رو خوب یاد بگیرید... حالا مجانب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/1 

( . )0 25

( . )0 25

 حاصل حد  نوع
 −یا   + تر است. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج بیش

a درجه عبارت صورت با درجه عبارت مخرج برابر باشد. 

a

 

 صفر  تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج کم
 

 گوییم هرگاه: می را مجانب قائم تابع  خط 

 
 های مخرج کسر که ریشه صورت کسر نباشند.در توابع کسری ریشه

  کاندیدهای مجانب قائم

 در توابع  خطوط 

 قائم

 گوییم هرگاه: می را مجانب افقی تابع  خط  افقی 

 در محدوده کتاب درسی نیست. مایل 

 هامجانب 
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 رفتار تابع در نزدیکی مجانب قائم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رفتار تابع در نزدیکی مجانب افقی 
 

 
 
 
 
 
 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی   3مشابه این سوال در سوال 
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 مصحّح شو  
 ( 58)صفحه 

xدر  = )مخرج ریشۀ مضاعف دارد.   2 . )0 25 

a
ax bx a(x ) ax ax a ax b

b

( . )

(
x

. )( . )

=
+ + = − = − + = + +  

= −

2 2 2 2 1
4 2 4 4

4

0 25

0 250
4

25
 

 تر:  بررسی دقیق 

xشده، یعنی صفر مخرج طوری بوده که +جا که حاصل حد از آن +→ xیا 2 −→ فرقی نکنه! این اتفاق موقعی میفته 2

a(xاست، پس مخرجaدر مخرج x2که عامل مضاعف داشته باشیم، حال چون ضریب )−  .است بوده22

a(x ) ax ax a ax bx− = − + = + +2 2 22 4 4 4 
aبنابراین:  bو1= = −4 . 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مصحّح شو  
 ( 69)صفحه 

xمجانب قائم   (0.25) x− =  =2 4 0 2 

مجانب افقی   (0.25)

( . )
x

x
lim y

x→

+
=  =

−
0 25

6 1
3 3

2 4
 

نقطه
( . )

A( , )
0 25
2  هاست.نقطۀ برخورد مجانب 3

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود.  1404امتحان نهایی  11مشابه این سوال در سوال 

 

 

1 

18 

 مصحّح شو  
 ( 58)صفحه 

 

 
 

 

 

 دقیقه  1بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

 راهنمای مصحح  
 دقت کنید جواب منحصر به فرد نیست و نمودارهای دیگری نیز، قابل رسم است. 

 

5/0 

 20 موفق باشید.  

x

y

1

( . )0 25

1-2- 2

( . )0 25


